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v dolinovom systéme Zapadnych Tatier
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Abstract. Studies on development and spatiotem-
poral distribution of morphodynamic relief elements
represent an important part of landscape ecological
research of mountain and high mountains. The pri-
mary objective is to describe an approach to under-
standing of spatial differentiation of geomorphologic
processes in relation to scales and hierarchical levels
of relief. Spatiality is the basic principle of geograp-
hic and landscape ecological research, and it is an es-
sential part of geomorphologic method. The study is
based on the landscape research in the Jaloveckéa
Valley and an excursion to the Zapadné Tatry Mits.
The correct understanding of spatial interactions
among processes themselves and/or processes and
landscape features is always dependent on scale
and hierarchical frame (level). Identification of suitab-
le interpretation of knowledge on spatial interaction
is a basis for further studies of processes and their ef-
fects in more complex structures such as ecosys-
tems, geoecological units, landscape types, etc. The
mesoscale is set as the level of valley systems typi-
cal by the axial gradient structure of processes and
forms. The microscale is set as the level of slope sys-
tems typical by the vertical gradient structure of
processes and forms. Expression of spatial interacti-
ons on mezo and micro relief scale is problematic.
Understanding the variability of mesorelief is crucial
to interpretation and understanding of hydrological,
climatological, pedological, and biological patterns.
In the relief of high mountain landscape of the Zapad-
né Tatry Mts., the four types of morphodynamic sys-
tems on the mesoscale were classified as follows: (1)
Morphodynamic system of the cirques and the endin-
gs of glacially modeled valleys concentrates the
gravitational rockslide processes, creeping slopes,
avalanches, solifunction-gravitational processes; (2)
Morphodynamic system of troughs that corresponds
to glacially modeled parts of U-shaped valleys with
initial and partially developed fluvial activity; (3)
Morphodynamic system of glacifluvial morphogene-
sis typical for the middle parts of valleys effected by
the fluvial processes; (4) Morphodynamic system of
fluvial morphogenesis typical for the Zapadné Tatry
Mts. In the microscale of the relief on the level of
slopes and their parts in the Zapadné Tatry Mts., the
four types of mor-phodynamic systems were classi-
fied as follows: (1) Peak morphodynamic system in
which the ice weathering processes and denudation
prevail, (2) Ridge morphodynamic system typical by
ice weathering (pipcrake) and eolic-deflational
processes; (3) Slope morphodynamic system inclu-
des several gravitational processes, mainly rocksli-
ding, creeping, landsliding, moving of periglacial
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boulder fields, etc.; (4) Morphodynamic system of
the valley bottoms is prevailed by fluvial erosion, la-
teral erosion with the initialization effect on slope
processes, transmovement of stream bottom, etc.
The proposed classification is designed for the app-
lication in the landscape ecology studies to evaluate
the ecological stability of landscape systems.
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Uvod

Skumanie genézy a priestorovo-casovej distribu-
cie morfodynamickych prvkov reliéfu predstavuje
v horskych a vysokohorskych oblastiach vyznam-
nu c¢ast krajinnoekologického, resp. geoekologic-
kého vyskumu. V Zapadnych Tatrach sa
dynamické vlastnosti reliéfu prejavuju zretelne
suborormi procesov hlavne v subalpinskom a al-
pinskom stupni. Cielom prispevku je poukazat na
mozny pristup k pochopeniu priestorovej diferen-
cidcie geomorfologickych procesov vo vztahu k
mierkam a hierarchickym urovniam reliéfu. Po-
znatky vychadzaju z vyskumu v povodi Jaloveckej
doliny a jednorazovych expedi¢nych vyskumov v
oblasti Zapadnych Tatier.

RieSenie problematiky

Vyskumy priestorového usporiadania geomorfolo-
gickych procesov z oblasti Zapadnych Tatier boli
réznym spdsobom interpretované v pracach Mazur
(1955), Knazovicky (1967, 1970), Midriak (1983,
1993), Kotarba et al (1987) Kotarba (1992), Hresko
(1994, 1997). Priestorovost ako zékladny princip
geografického a krajinno-ekologického vyskumu je
sucastou aj geomorfologickych metdd. Vyskum
priestorovych vztahov v pripade geomorfologic-
kych procesov sa bezprostredne viaze na zakladné
atributy priestorovosti ako je mierka (velkost) a
hierarchicka uroven. Iba v mierkovom a hierarchic-
kom ramci je mozné hovorit o relevantnych pries-
torovych interakcidch ¢i uZz medzi procesmi
navzajom alebo procesmi a vlastnostami pro-
stredia, v ktorom procesy operuji. Midriak (1983,
1993) riesil priestorové vztahy na zéaklade analyzy
vyskytu procesov, resp. destrukcie povrchu a vys-
kovych stupnov. Takato interpretacia priestoro-
vych  vztahov je =zaloZzena na  vyjadreni
percentualneho zastipenia procesov (destrukcie
povrchu) v danej hierarchickej priestorovej
Strukture. Hodnota tychto udajov je pomerne vy-
sokd, najma ak si uvedomime, Ze nadmorska vys-
ka, resp. vyskové stupne su nositelom
vyznamnych atributov klimy. Na vertikalnu
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gradientovu distribuciu klimatickych charakteris-
tik poukazuju Holko (1992), Holko and Kostka
(1993), Kostka and Holko (1997).

Problémové je vSak vyjadrenie priestorovych
vztahov na mezo az mikro urovni reliéfu. V mezo-
mierke, t.j. na urovni dolinovych systémov sa zre-
telne prejavuje axidlna gradientova Struktura a v
mikromierke, v systéme svahov je to vertikdlna
gradientova Struktura procesov a ich foriem. Na
najnizsej urovni je mozné skumat vzadjomné pries-
torové interakcie jednotlivych procesov v ram-
coch morfodynamickych katén ¢i systémov.
Identifikdcia a vhodnéa intrepretacia poznatkov o
priestorovych interakciach tvori zaklad dalsieho
skimania procesov a ich ucéinkov v zlozitejsich
Strukturach ako su ekosystémy prip. geoekologic-
ké jednotky, resp. krajinné typy. Priestorova vaz-
ba medzi geomorfologickymi procesmi a mezo
prip. mikroklimatickymi charkteristikami je na
mezo a mikro urovni reliéfu casto deklarovana,
prip. exaktne podlozena. Miera vztahov je vyjadro-
vana iba kvalitativne. Kostka and holoko (2001)
zdoraznuju vyznam variability mezoreliéfu pri
skumani hydrologickych charkteristik a priestoro-
vej vodnej bilancie v povodi Jaloveckej doliny.
Zaroven poukazuju na potrebu odvodzovania
mnohych klimatickych parametrov na baze inter-
pretacii parametrov reliéfu, ktorych distribicia v
priestore je znama resp. presnejsia. M6zeme pove-
dat, Ze na mezo a mikro urovni reliéfu dochadza k
vzajomnému ovplyviiovaniu priestorového rozloze-
nia geomorfologickych procesov na jednej strane
a ostatnych abiotickych ako aj biotickych zloziek
krajiny na strane druhej. Bailey (1996) tvrdi, Ze reli-
éf ma na mezo a mikro urovni najlepsiu korelaciu
s vegetaciou a priestorovou diferenciaciou pody.

Vysledky

V reliéfe vysokohorskej krajiny Zapadnych Tatier roz-
lisujeme na mezo urovni morfodynamické systémy,
v ktorych prebieha vyvoj geomorfologickych proce-
sov rdznej genézy a intenzity v smere axialneho (doli-
nového) i vertikalneho (svahového) gradientu.
Axialnu gradientovu Strukturu doliny reprezen-
tuju nasledovné mezochdrické priestorové jednot-
ky, v ramci ktorych pozorujeme priestorové
interakcie reliktnych a recentnych, resp. aj sucas-
nych geomorfologickych procesov:
1. Morfodynamicky systém karov a zaverov glacial-
ne modelovanych dolin kotlovitého tvaru koncen-
truje zoskupenia gravitaé¢nych rutivych procesov,
sutinovych prudov, lavin, usustov a solifluké¢no-
gravita¢nych procesov. Dna dolin v tychto systé-
moch su zvacésa bez vyraznej fluvidlnej modelacie.
Pbsobia vsak transportné a akumula¢né procesy
murovych prudov a lavin.
2. Morfodynamicky systém trogov zodpoveda gla-
cidlne modelovanym usekom dolin tvaru U s inicial-
nymi a c¢iastoéne rozvinutymi prejavmi fluvidlnej
¢innosti, ktora sa prispoésobuje reliktnym akumu-
laénym formém glacidlnej morfogenézy. 7 prilah-
lych svahov sa aktivizuju procesy niva¢nych a
nivacéno-eolickych procesov, lavin s akumulaciou
v dnovych ¢astiach dolin alebo aj v spodnych ¢as-
tiach protilahlych svahov. Podobnym efektom sa
mozu prejavovat aj sutinové prudy.
3. Morfodynamicky systém glacifluvidlnej morfoge-
nézy chrakterizuje stredné useky dolin, v ramci
ktorych nastupuju procesy spojené s fluvialnou ¢in-
nostou. Koryta potokov maju charkter bystrin s dy-
namicky sa vyvijajucim pozdiznym i prie¢nym

profilom. Casté je striedanie perejil a kaskad v
materiadli glacifluvidlnej rozplavovanej vyplne.
Koryto toku je v permanentnom vyvoji. Pretoze
podstatna ¢ast tohto systému koreSponduje s pés-
mom lesa, dynamiku formovania koryta ovplyviu-
ju aj spadnuté zvysky stromov aj celych kmenov,
ktoré na mnohych usekoch menia morfoldégiu kory-
ta a ovplyvnuju prudenie toku. Rozvetvena siet
juvenilnych svahovych doliniek na prilahlych sva-
hoch s prejavmi fluvidlnej erézie umoznuje tranzit
lavin a vydatne prispieva k zvySeniu prietoku hlav-
ného recipienta. V menSom rozsahu sa prejavuju
formy gravita¢nych procesov aj lesnych poras-
toch, kde miestami narusaju celistvost podno-zvet-
ralinovej vrstvy.

4. Morfodynamicky systém fluvidlnej morfoge-
nézy, je pre doliny Zapadnych Tatier typicky.
Vyrazny je ostry tvar V doliny s maximalnymi
relativnymi vyskami az 600-700 m. Je to do-
sledok intenzivnej zdvihovej aktivity zlomové-
ho juZzného okraja pohoria voc¢i kotline a
intenzivneho zarezdvania vodného toku v kvar-
téri. Sucasnu morfogenézu koryta chrakterizuju
striedajuce sa pokojnejsie bazény a rychlopru-
diace pereje resp. skalnaté prahy. Aktualna je
aj bo¢na erdzia tokov, vyvolavajuca gravitacné
poruchy svahovych zvetralin i puklinami poru-
senych skalnych podlozi (oblasti metamorfi-
tov). Boc¢né pritoky a juvenilne svahové doliny
sa vyznacuju eréznymi uc¢inkami a transportom
materialu. Vo vrchnych ¢astiach svahov su in-
dikované prvky uSustov, nivac¢nej ¢innosti a la-
vin.

V mikro mierke reliéfu na urovni svahov a ich ¢as-
tf moéZeme v oblasti Zdpadnych Tatier rozlisit na-
sledovné gradientové priestorové jednotky:

1. Vrcholovy morfodynamicky systém — vyrazne domi-
nuju procesy mrazoveho zvetravania a denudacie,
procesy skalneho rutenia a opadavania ulomkov,
procesy hlbkového plazenia skalného masivu.

2. Chrbtovy morfodynamicky systém — prevladaju
procesy mrazového zvetravania (pipkrake), eolic-
ko-defla¢né procesy miestami s priromnostou lysi-
novych a pasovych Strukturnych pod, v
okrajovych polohach chrbtov su to niva¢né a eolic-
ko-nivacné procesy, soliflukéno-gravitaéné proce-
sy, procesy hlbkového plazenia skalného masivu.
Na turistickych chodnikoch a v ich okoli sa eskalu-
ju procesy povrchového splachu, pipkrak.

3. Svahovy morfodynamicky systém zahrna cely
rad gravitaénych procesov, najma procesy skalne-
ho rutenia a opadavania blokov a ulomkov,
gravitaéného zliezanie podno-zvetralinovej pokryv-
ky, gravita¢né zliezanie a posun periglacidlnych
sutin a blokovych prudov, sutinové, resp. murové
prudy, laviny, variety soliflukéno-gravitaénych
procesov, rézne formy usustov, fluvidlnych erdz-
nych procesov svahovych potokov a bystrin, atd.

4. Morfodynamicky systém dna dolin — prevazuje
fluvidlna erézna c¢innost, laterdlna erdzia s efek-
tom inicializacie svahovych procesov, premiestno-
vanie koryta potokov (efekt divocenia toku),
rozplavovanie glacialnej a fluvioglacialnej akumu-
lacie, akumula¢né uc¢inky lavin a murovych pru-
dov, akumulacia podsvahovych sutin a kuzelov.

Zaver
Predlozena klasifikdcia priestorovej diferenciacie

geomorfologickych procesov v dolinovom systéme
Zapadnych Tatier predstavuje uvodny ramec pre
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Geomorfologické
procesy v doli-
novom  systéme
Zapadnych Tatier

detailnejsie a hlbsie poznanie vlastnosti priestoro-
vého usporiadania a vztahov geomorfologickych
procesov v podmienkach vysokokohorskej krajiny.

Geomorfolégia najma vo vztahu ku krajinnej
ekologii poskytuje rad poznatkov vyznamnych z
hladiska ich vyuzitia v procese hodnotenia citli-
vosti krajiny a nasledne hodnotenia ekologickej
unosnosti tak, ako ju definoval Drdos (1992). Pris-
pevok je vyjadrenim snahy o skvalitnenie aplika-
cie geomorfologického vyskumu v postupoch
krajinnoekologického planovania ¢innosti ¢love-
ka vo vysokohorskej krajine.
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