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uzemi
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republika

Abstract. Abiotic complex heterogeneity in the
Zboj model area, the Vychodné Karpaty Mts., was
studied in the framework of the research project “Biodi-
versity conservation in the Zboj stream model area”.
The primary objective was to analyze abiotic complex
heterogeneity of landscape as a key and causal factor
limiting biodiversity of the area. This aspect was not
analyzed in our current geoecological studies yet. Spa-
tial raster analyses was applied to analyze quantitati-
ve gspatial fragmentation of heterogeneity of
litotopochores, morphotopochores, climatopochores,
hydrotopochores, and pedotopochores in the 30 x 30
m grid system. "F" parameter was applied to analyze
the proportion of present categories from the total num-
ber of categories in the grids. Homogenous grids have
zero values. Heterogeneity is understood as a charac-
ter of hierarchical scale. During the evaluation
process, it is necessary to propose hierarchism of spa-
tial and numeric units. Correlation analyses with the
biodiversity variables cannot be successful when they
are not evaluated from the spatial hierarchical as-
pects. Methodological sollutions and recommendati-
ons for stepwise analyses under Idrisi software
platform are given.

Key words abiotic complex, biodiversity, GIS, Idrisi, Zboj
model area, the Vychodné Karpaty Biospheric Reserve.

Otazky heterogenity, najma vSak biodiverzity v
krajine su jednak otazky aktualne, jednak z hladis-
ka krajinnej ekologie klucoveé.

Cielom predloZzeného prispevku je:

- poukazat na dolezitost problematiky pri rieseni
biodiverzity a inych uloh, spojenych s heterogeni-
tou ako atributom krajiny,

Zboj v biosférickej rezervacii

Vychodné

- prezentovat metodicky pristup spracovania hete-
rogenity metodolégiou GIS,
- poukézat na uskalie pri tomto pristupe riesenia.

7 obrazku 1 (Fig. 1) vyplyva r6znodimenzionalna kau-
zalita, ktora riesi pri¢iny biodiverzity v suvislosti s geo-
grafickym prostredim, chorickymi vazbami v krajine,
ekosystémami, stanovistami a synekologickymi po-
mermi bioty, a ich ¢asovymi stavmi, sukcesiou a sy-
nantropizaciou.

V prispevku budeme prezentovat otazky hetero-
genity abiotickej ¢asti krajiny (jej fyzickogeografickym
komplexom) ako jednym z pri¢in biodiverzity.

Samotna heterogenita je tym mechanizmom,
ktorym prebieha v krajine vymena hmoty, energie,
informacie, v dosledku ¢oho su aktivované proce-
sy, zmeny, vyvoj. Predpokladame, Ze heterogenita
abiotickej zlozky krajiny je klicom ku vzniku hete-
rogenity bioty- biodiverzity. Tento aspekt je v
sucasnych nasich a =zahrani¢énych programoch,
ktoré ju riesia podceneny.

Heterogenita, ako vlastnost krajinného systé-
mu, vytvara v neizolovanom systéme, za aky sa kra-
jinny systém moZze povazovat, stav, v ktorom
prenikd energia, ¢o spravidla vedie k vytvoreniu
Struktury, so zvysovanim heterogenity. Obecne pa-
radigmu heterogenity mozno aplikovat na parcialnu
abioticku ¢ast krajiny. Studium heterogenity abioty
v modelovom uzemi Zbojsky potok vo Vychodnych
Karpatoch, iniciovala uc¢ast autorov na rieseni ulohy
"Ochrana biodiverzity” v modelovom uzemi Zboj-
sky potok, rieseny na Katedre aplikovanej ekolégie
FE a E TU vo Zvolene. Vyplynula z nej potreba
rieSenia pri¢innych aspektov biodiverzity. Jednym z
nich bola prave heterogenita prostredia. Abioticky
komplex povazujeme za parcialnu ¢ast fyzicko-geo-
grafického komplexu, jeho diverzii.

Vyuzivame analyzu heterogenity rastrom, pri-
¢om riesime fragmentaciu priestorovej Struktury
atributov, t.j. kvalitativne, kvantitativne vyjadrenie
heterogenity (diverzity) klimatopochoér, morfotopo-
chor, hydrotopochor. Inymi slovami fragmentaciu
udajov, t.j. ako je rozdrobeny priestor. Vyjadrena
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Fig. 1. Hlavné aspekty vzniku biodiverzity.
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Fig. 2. Priklad rieSenia algoritmu pre heterogenitu topochorickych jednotiek.

hodnota F vyjadruje v *kolko kategérii z celkové-
ho poc¢tu pritomnych v uzemi sa nachadza v analy-
zovanom S$tvorci, priCom program analyzuje udaje
na ploche 30*30 metrov. Nulové hodnoty maju
homogénne plochy z hladiska sledovaného javu.
Pocet tried "P” vyjadruje mnozstvo realne kvalita-
tivne odlisitelnych jednotiek v hodnotenom §tvor-
ci. Hodnoty boli vypocitané, v priestore vyjadrené
pre kazdy menovany topochoér. Heterogenita na
uzemi topicko-chorickej dimenzie sa nedostava
do krajinného systému izolovane, ale je jednou z
hierarchickych urovni krajinného systému. Diferen-
cidciu stanovist sme sledovali v topickej, choric-
kej dimenzii metdédou parametrickej analyzy z
dostupnych podkladov. V parametrickej analyze
sledované zlozky a ich atributy su prezentované
na obrazku 2 (Fig. 2).

Heterogenita menovanych  topochorickych
jednotiek sa d& vyjadrit vyuzitim programového
modulu Idrisi za vyuzitia priestorovej a numeric-
kej databazy.

Na obrazku 2 (Fig. 2) prezentujeme logicku
schému rieSenia algoritmu, ktory pre topochory
mozno vyjadrit nasledovnym spdsobom.

Litotopochory: 1.1+1.2

Morfotopochory:  (* 2.1**2.2.1*2.2.2* G* *2.3.G*
Klimatopochoéry:  ***2.1*2.4*TT* 2.3+3.1*
Hydrotopochéry,  *2.1** 2.2.1*2.2.2*TV* + 4.3 +4.1
Pedotopochory: TI1.2

priCom: * - prekrytie méap v digitalnej podobe
G - generalizacia vyslednej legendy
+ - pridanie atributu k legende
ST - Tabulkovéa syntéza z atributov
TV - Tabulkova syntéza z vektorovym vysledkom
TI - Tabulkova syntéza s interpretaciou
(** *** - algebraické symboly ¢isla pozri Fig. 2)

Oblast Zbojského potoka predstavuje choricku
dimenziu velkosti makrochory (Fig.3) Systémova
prislusnost je z obrazku zrejma. 7 hladiska teorie
systémov, je kazdy urc¢eny atributmi spoloénymi
pre uvazovanu systémovu jednotku (determinant).
Tento systém sa ¢leni v dosledku vybranych atribu-
tov na podsystémy faktormi, ktoré sa stavaju v
subsystéme determinantami atd. Vyuzivanie v tom-
to pripade predpokladalo dobri metddu ¢lenenia.
7 tabulky vyplyva tiez sposob diferenciacie fyzic-
kogeografického komplexu. Zohladnuje:

- preferenciu konzervativnych znakov pred dy-
namickymi, variabilnymi

- hierarchiou znakov z hladiska kauzality.
Konkrétne v obr.3 (Fig. 3), Karpatskd sustava -
geograficky region, poloha vychodného Slovenska
je Castou, vzniklou diferenciaciou na Juzné, Cen-
tralne, Vychodné Karpaty. Hrast s prisluénymi dep-
resiami je determinantom Vychodnych Karpat.

Daléie ¢lenenie je sposobené geneticky i
kauzalne tektonickymi procesmi vznikom tekto-
nickych poklesov a vznikom zlomov, ur¢ujucim
hlavné er6zno-denudac¢né morfotvary. Jednym z
nich je udolie potoka Zboj. Zbojsky potok ako
makrochéra predstavuje choricku jednotku
determinovanu vektorom gravitdcie usmerne-
nym tokom vody a splavovanym materidlom v
zmysle definicie povodia.

Cleni sa geologicko-litologickymi faktormi,
ktoré sa stavaju pre nizSie jednotky determinan-
tom. Tak v ramci povodia odliSené priestorové
jednotky (lupkovské vrstvy, pieskovcovy flys, pod-
melinitové vrstvy). Pre kazdi menovanu jednotku
sa stava determinantom geologicko-litologicka cha-
rakteristika, charakterizovana tiez z hladiska pod-
nych druhov, interpretovanou z geogogického
podlozia (a jeho polohy). Regiony takto vzniknuté
(poloha b tab.) su dalej ¢lenené v zmysle tab. podla
reliéfu (konvex-konkav) a jeho polohy. Ked si uve-
domime, Ze interpretované vlastnosti reliéfu, tj.
zrychlenie, spomalovanie, usmernenie odtokovych
procesov tiez v suvislosti so sklonmi, ktoré zname-
naju intenzitu odtoku, sedimentacie materialu, dife-
rencidcia  Uzemia je zrejma. V tejto hladie
diferenciacia svahov tiez poloha katénova, vektoro-
va, gradientov, paletova, ktoré zohladnuju jednotli-
vé gravitacné a fluvidlne pomery v tejto mezochore.

Kazda z vyclenovanych jednotiek sa stava
jednotkou s determimantami a je dalej diferenco-
vana v topickej dimenzii na morfotopochdry,
klimatopochory, pedotopochdéry, litotopochdry,
hydrotopochory.

7 hladiska systémovej tedrie vsak je dolezité, (po-
zri Fig. 3), Ze smer nizsich hierarchickych jednotiek ta-
bulky k vyssim (od polygénu 5 - jednak preberaju
nizsie jednotky vlastnosti vyssich jednotiek, jednak su
nimi podmienené). Znamena to. Ze fyziotop so svojimi
vlastnostami zohladnuje svoju polohu v reliéfe, geolo-
gicko-litologickom systéme, v geologickej polohe,
geografickej oblasti, ¢ize je ich vysledkom I vlastnos-
tou. Na druhej strane vyssie jednotky mozno charakte-
rizovat vlastnostami jednotiek nizsich.

V teoretickej polohe je tadto navaznost evidentnd,
pretoze prepojenie jednotiek je potrebné riesit regi-
onalne. Situaciu komplikuje tiez synergicky aspekt,
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Fig. 3. Priklady chorickej dimenzie velkosti makrochory. (Detaily vid text).

tj kazda uzemnd jednotka v rdéznej kominacii v r6z-
nych vyssich determinantoch znamena novu vlast-
nost pre tuto jednotku. Topochory v lesnatych
regionoch maju iné vlastnosti podla tychto jednotiek
ako keby boli lokalizované v travinnych regionoch.

7 postavenia v systéme a z prezenovanych vysled-
kov vyplyva:
- Heterogenita abiotického prostredia je jav, ktory
je mozné spracovat a vyhodnotit vyhodne technolo-
giou GIS
- Heterogenita je znakom hierarchickej urovne pri jej
hodnoteni je potrebné uvazovat s hierarchizaciou jej

priestorovych, numerickych jednotiek

- Korelacia s prislusnymi jednotkami biodiverzity
nemoze byt uUspesné v pripade, Ze nie je hod-
notena podrobne z priestorového hierarchického
systémového aspektu.
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