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Hodnotenie zranitelnosti abiotického komplexu
vysokohorského prostredia Belianskych Tatier

M. VARSAVOVA
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefinikova 3, P.O.
Box 254, 814 99 Bratislava

Abstract. The primary objective is to analyze
and evaluate potential detriment of the high
mountain ecosystems in the Belianske Tatry Mts.
The area is very diverse from geologic,
geomorphologic, soil, and Dbiotic aspects. Due to
the high diversity of the environment, the area
of Belianske Tatry Mts. is very attractive for
tourism and leisure time activities. It is essential
to prepare effective landscape planning for nature
conservation authorities to lower negative effects
of man use. The area was categorized into the
five types of landscape based on the abiotic
complex carrying capacity following Drdos's
classification system: (1.) extremely sensitive
landscape, (2.) very sensitive landscape,
(3.) mediately sensitive landscape, (4.) moderately
sensitive landscape, and (5.) weakly sensitive
landscape. In the evaluation process, the detriment
of landscape was based on environmental
sensitivity of individual units creating abiotic
complex to detrimental processes. The whole
sensibility of abiotic complex was estimated on
the sensibility of individual units as follows: (1.)
sensibility of geomorphological units, (2.) sensibility
of geologic substrate, (3.) sensibility of soil substrate,
and (4.) sensibility of landscape to man use. When
evaluating sensibility of individual units, water
processes, gravitational processes, eolian processes,
cryogenic processes, and biotic processes were
considered to estimate their resistance. Extremely
sensitive landscape is typical by intensive activity
of one or several types of detrimental factors on
landscape. Rock sensibility to detrimental processes
is maximal; resistance is the lowest. Large areas
are without vegetation. Ecosystems have very low
resilience. Very sensitive landscape is characterized
by permanent activity of several detrimental
factors or activity of one detrimental factor of high
intensity in large area respectively area with the
potential for development of exogenous processes.
Rock sensibility is very high; vegetation cover is
damaged. Ecosystem resilience is limited so that
regeneration lasts very long time. Mediately
sensitive landscape is characterized by activity of
at least two detrimental factors of low intensity
in the landscape with steep slopes. Rock sensibility
is relatively high. Vegetation cover is not compact.
Regeneration of landscape lasts longer time.
Moderately sensitive landscape is typical by the
low degradation of environment with no detrimental
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processes or only one type of detrimental process
in very small area. Rocks are sensitive to detrimental
factors only under specific not regular conditions.
Ecosystem resilience is high. Weakly sensitive
landscape is characterized by very low degradation.
Detrimental processes are very low with very
limited effects. Rock sensibility is minimal Rock
substrate is very resistant to man activities.
Ecosystems have high regeneration ability.

Key words: landscape ecology, abiotic complex,
erosion risk, geology, geomorphology, waters, soils,
high mountains, the Belianske Tatry Mts.

Zranitelnost je Specidlna environmentdlna vlastnost
roznych zloZziek prirody. Vyjadruje sa nou
predpokladana r1eakcia krajiny alebo c¢loveka na
vonkajsie podnety. Zranitelnost prostredia je dana
jeho pouzitelnymi vlastnostami. Vo viac zranitelnom
uzemi tie isté vplyvajuce faktory zapri¢inuju viac
priestorovi a intenzivnu degradaciu, neZz v menej
zranitelnom uzemi Tento pristup r1eprezentuje
dblezité kritérium pre determinovanie vplyvov
skutoé¢nych alebo ur¢itych projektov a aktivit na
kvalitu prostredia. Stanovenie zranitelnosti uzemia
je potrebné aj vo vysokohorskej a turistami velmi
navsStevovanej krajine a vyzaduje si presnu
identifikaciu antropickych vplyvov na krajinu

Zranitelnost predstavuje spdsob a mieru reakcii
ekosystému na vplyv ¢loveka. Tato $pecidlna vlastnost
je autormi rozne definovand. Napr. Trembo$ (1995)
tvrdi, Ze zranitelnost je environmentidlna citlivost a
predstavuje relativnu mieru schopnosti
environmentalneho prvku odpovedat na vonkajsie
tlaky alebo zmenu bez toho, aby vznikla degradacia
environmentalnej kvality. Podla Hrnéiarovej (1996) je
zranitelnost dand disponibilnymi vlastnostami
prostredia, z ktorych vyplyva, Ze niektoré uzemie
mé vacsie predpoklady na vznik napr. vodnej erdzie
ako druhé. Bedma and Dlapa (1995) tvrdia, Zze
zranitelnost vychadza zo stability (odolnosti, pruznosti)
aj lability (n4dchylnosti, citlivosti), ktoré premieta do
vratnej aj nevratnej miery poskodenia prostredia
antropickou ¢innostou Environmentilna zranitelnost
je odhadom tunosnosti (Roberts 1991).

V naSej praci sme sa zamerali na hodnotenie
zranitelnosti vysokohorského uzemia v Belianskych
Tatrach. Hranicu sme vyc¢lenili podla Midriaka
(1972). Ide o velmi pestré Uzemie, ¢o sa tyka
geologickych, geomorfologickych, pddnych, ale
najma biotickych pomerov. Na zaklade pestrosti
spominanych prirodnych pomerov je toto uzemie
velmi atraktivne pre turististov a teda aj velmi
navstevované. Preto z hladiska jeho prirodnych
hodnot a vysokej zranitelnosti je nutné dodrziavat
ur¢ité opatrenia na jeho ochranu.
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Medzi najvyznamnejsie prace hodnotenia
zranitelnosti a unosnosti prirodného prostredia na
uzemi Tatier (resp. TANAPu) patria prace prof
Drdo$a (napr. Drdo$ 1994), v ktorych bola
predloZzena metodika hodnotenia uzemia a urcita
celkova klasifikacia pre celé uzemie Tatier. Krajinné
typy celého Uzemia TANAPu podla
krajinnoekologickej unosnosti abiotickych
komplexov ¢leni autor do tychto kategorii:
extrémne zranitelna krajina, velmi zranitelna
krajina, stredne zranitelna krajina, mierne
zranitelnd krajina a slabo zranitelna krajina.

V r1amci tohto ¢lenenia spadd celé nami
sledované uzemie do kategoérie extrémne zranitelnej
krajiny, pripadne niektoré ¢asti do kategorie velmi
zranitelnej krajiny. Prirodné pomery a celkovu
zranitelnost (na =zdklade nami stanovenej b5-
stupniovej klasifikdcie) sme =zaujmové uUzemie
hodnotili v mierke 1:25 000.

Pri hodnoteni zranitelnosti sledovaného uzemia

sme vychadzali zo zranitelnosti jednotlivych

suborov vytvarajucich abiokomplex k destrukénym

(prirodnym a antropogénnym) procesom:

- urCenie zranitelnosti geomorfologickych prvkov
uzemia a sklonitosti uUzemia

- urc¢enie zranitelnosti geologického podlozia
uzemia

- ur¢enie zranitelnosti pddneho substratu

- zatazitelnosti krajiny antropogénnym pbdsobenim

- ur¢enie celkovej zranitelnosti abiokomplexu

Do uvahy sme zobrali prirodné procesy, ktoré sa

v sledovanom uzemi vyskytujl

- vodné procesy (povrichovo odtekajuca voda, dazd),

- gravitacné procesy (opadavanie skalnych odrobin,
zliezanie osypov), vodnogravitatné procesy
(sutinové prudy), niva¢no-gravitaé¢né procesy
(obrusovanie povrchu lavinami), kryogravitatné
procesy (soliflukcia, mrazové zliezanie, mrazové
kizanie),

- eolické procesy (eolickd korazia, deflacia),

- nivatné procesy

- kryogénne procesy (regelaéné procesy)

- procesy spOsobené biotickou zloZzkou krajiny

Na vyjadrenie stupna =zranitelnosti sledovaného

Uzemia sme pouZzili b-stupniova Kklasifikdciu:

1. najmenej zranitelné uzemie

- velmi slabd degradacia prostredia; p6sobenie
faktorov zranitelnosti je obmedzené, to znameng,
7e citlivost horninového prostredia na posobenie
faktorov je minimalna (horniny su pre r6zne
antropogénne aktivity vysoko odolné), ekosystém
sa dokaze rychlo regenerovat, nie je potrebné
venovat energiu na napravu,

2. slabo zranitelné tzemie

slabd degradacia prostredia, ovplyvnend menej
Skodlivymi faktormi, bez vyskytu alebo z ojedinelym
vyskytom jedného druhu deStrukéného procesu
malej intenzity na malej rozlohe; hominové prostredie
moze byt citlivé na pdsobenie faktorov zranitelnosti
len za istych, nie Standardnych podmienok; na
vratenie do pdvodného stavu ekosystém vynaklada
pomerne malo energie,

3. stredne zranitelné uzemie
slaba az strednd degraddcia prostredia; vyskyt

najmenej dvoch druhov destrukénych procesov
malej intenzity pri va¢Som sklone svahu; zranitelnost
prostredia je ¢iasto¢ne eliminovana nizkou citlivostou
hornin; nesuvisld vegetacnd pokryvka; regeneracia
prostredia trva dlhsiu dobu,

4. velkd zranitelnost tzemia

- sustavne postihované destrukénymi procesmi;
vyskyt viacerych druhov destrukénych procesov
alebo vyskyt jedného druhu procesu velkej intenzity
na velkej rozlohe pripadne uzemie s potencidlnym
rozvojom exogénnych procesov; citlivost hornin na
pdsobenie destrukénych faktorov je velmi vysokd,
resp. ich odolnost nizka; zna¢ne naruseny vegetacny
kryt, regenerdcia Uzemia prebieha velmi pomaly,

5. kriticky zranitelné uzemie
- aktivne a intenzivne pdsobenie jedného alebo
viacerych faktorov zranitelnosti na stabilitu
horninového prostredia; citlivost hornin voéi ich
pésobeniu je maximdalna, resp. ich odolnost je
minimélna; totdlna degradédcia prostredia vplyvom
destrukénych procesov; r1ozsiahle plochy bez
vegetacie; nestabilnost ekosystému.
Zranitelnost abiotickych komplexov je
reprezentované cez typy abiotickych komplexov
(reliéfovo - substrdtovo - poddno - klimaticko -
hydrologicky komplex vlastnosti). Abiotické prostredie
mozno hodnotit cez =zranitelnost samotného
abiotického komplexu na =zéklade jeho vlastnosti
(geomorfologickd odolnost hornin, rozpukanost,
priepustnost, sklon svahu, minerdlna sila hornin,
transport rozvolnenych hornin vodnou alebo veternou
silou, mechanické rozvoliiovanie hornin, atd) a
potom hodnotit jeho zranitelnost voc¢i prirodnym
procesom a Cloveku, ktoré sa najcasteiSie v danom
uzemi vyskytuju, na ktoré je uzemie nachylné.
Pri hodnoteni abiotického komplexu sme
vychadzali z viacerych prac, ktoré hodnotili abioticku
zlozku prostredia (Plesnik 1956; Midriak 1972, 1989;
Luknis 1968, 1973; Pavlar¢ik 1976; Linkes 1980,
1981; Hanzel 1981, 1992; Nemcok 1993; Nemcok
et al 1994; Bedma and Dlapa, 1995; Baran¢ok and
Varsavova 1994, 1995, 1996; Varsavova and Barancok
1994; Racko and Bedma 1997).

ZraniteInost jednotlivych zloziek

abiokomplexu

Geologicka stavba tohto uzemia je velmi pestra.
Podielajui sa na nej jednotky trasu, jury, kredy
(fatrikum, tatrikum), ale aj paleogénne jednotky v
severmnej CGasti sledovaného uzemia.

K najmenej zranitelnym stratigrafickym jednotkam
moézeme zaradit jednotku spodného triasu, ktord je
reprezentovana zlepencami, kremencami a kremitymi
pieskovcami (tatrikum - verfén) a jednotku babosskych
kremencov (fatrikum - sinemiir) v ¢iastkovom prikrove
Havrana. Na zéklade ¢lenenia podla geomorfologickej
hodnoty homnin, ich opotrebovatelnosti a unosnosti
ich moéZeme zaradit k velmi silne odolnym homindm
a k minerdlne velmi chudobnym.

Murdnske vapence (hoternv-spodny apt), Cervené
doskovité hliznaté rohovcové vapence (kimeridz-
titon) a pleistocénne kvartéme ulozeniny sme zaradili
k slabo zranitelnym jednotkam. Murdanske vapence,
silne odolné horniny, tvoria vyrazné skalné masivy
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samostatne alebo vo vnutri neokdmskych slietiov.
Mineralne su velmi bohaté s vysokym obsahom CaO,
pritcom obsah MgO je nizky a kolise. Cervené
hluznaté vapence patria do skupiny mineralne
bohatych homin a silne odolnych vo¢i unosnosti
stratigrafické sledy hornin, ku ktorym sme zaradili
- gvetlé pelitické vapence (titdn-cenoman), radiolarity,
radiolariove vapence (bajok-kimeridZ), allgduské vrstvy
(sinemur-spodny bajok), kopienické vrstvy (vichny
ét-sinemiir), fatranské suvrstvie (rét), lavicovité a
sivomodré dolomity v karpatskom keupri (nork),
ramsauské dolomity (ladin-kam), gutensteinské vrstvy
(anis) a paleogénne hrubozmné zlepence, brekcie
s olistolitmi (spodny priabén-spodny oligocén). Patria
k stredne odolnym a minerdlne bohatym horninam.

Pestré {lovité bridlice, pieskovce, slienité bridlice,
vapence (verfén), paleogénna flySova formacia,
karbonatové zlepence, brekcie a kvartéme deluvialno-
proluvialne sedimenty zaradujeme k hornindm s
velkou zranitelnostou. Ich geomorfologickd hodnota
je velmi nizka a zranitelnost sa zvysSuje sklonom
svahu a kvalitou pbédneho krytu

Kritickou zranitelnostou sa vyznacuju vrstvy
karpatského keupru (nonk) a necClenené kvartérne
uloZeniny (svahové hliny, sutiny, sutinové kuzele a
Usypy). Ide o velmi malo az mimoriadne malo odolné
horniny, ktorych zranitelnost sa zvySuje tieZ sklonom
svahu a kvalitou pbdnej pokryvky.

7 geomorfologickej mapy LukniSa (1973) vyplyva,
7e v sledovanom Uuzemi sa nachadzaju tieto
geomorfologické jednotky: bralny reliéf, hladky reliéf
v periglacidlnej a mimoperiglacialnej oblasti, hladky
reliéf na méakkych hominach flySa, guliaky, morény,
Usypy, murovo naplavové kuzele, terasy atd. Velmi
vyznamnu ulohu v uzemi zohravaju sklony svahov,
nakolko vacsina sledovaného uzemia patri k strednym
az velkym sklonom. Najva¢sou zranitelnostou sa
prejavuju formy akumulacie gravitaciou a prechodné
formy (Usypy, zlomiskd, murovo-néplavové kuzele,
periglacidlne kuzele atd.) a najmensou zranitelnostou
nizke terasy a kuZele.

Vplyv fyzickogeografickych podmienok a ¢initelov
na podotvorné procesy sa prejavuje suCasne s
geomorfologickymi procesmi. S vertikalnou ¢innostou
suvisia predovsetkym procesy vytvarania pod
vysokohorskej periglacidlnej a boredlnej klimy. S
formami geomorfologickych procesov zasa lokalne
suvisi typ, pripadne variety poédneho typu rendzin,
ktoré su tu velmi rozsirené. Rendziny typické sa
vyskytuji najma na zvetralindch pevnych vapencov
a dolomitov, so skeletnatym humusovym horizontom.
Rendziny organozemné sa vyznac¢uju hrubym
nadloznym horizontom kyslého humusu na
vyluhovanom horizonte. V depresnych lokalitach,
kde sa do p6dy pri denudacénych procesoch
akumulovali odvapnené rezidua karbonatovych homnin,
sa vyskytuju rendziny kambizemné. Vyznacuju sa
velkou az kritickou zranitelnostou.

Na karbonatovych hornindch su vyvinuté
kambizeme r1endzinové, ktoré podla skeletnatosti
su dost rozmanité. Spoloéne sa vyskytuju s
rendzinami kambizemnymi Kambizeme dystrické
sa nachadzaju najma vo vyskach 1 200 aZz 1 550
m n.m. Sorbéne su vyrazne nenasytené. Vyskytuju
sa na silne Strkovitych glaciofluvidlnych
sedimentoch. Na glaciofluvidlnych sedimentoch sa

vyskytuju tiez kambizeme typické, ktoré v pohori
vystupuju do vysky 1 300-1 400 m n.m. Kambizeme
psefitické sa vyznacuju vysokym obsahom skeletu.
Vytvorené su v rozlitnych nadmorskych vyskach,
spravidla v kyslej variete. Tieto druhy sa vyznacuju
slabou az strednou zranitelnostou.

Rankre su rozsirené na bazach svahov, alebo
tvoria Celo soliflukénych teras, preto su dlhsie
obdobie vyraznejsie prevlh¢ené. Maju vysoky
obsah skeletu a sorbéne st nenasytené. Litozeme
su roztrisene, najcastejSie medzi vystupujucimi
pevnymi horninami a ich kamenitymi zvetralinami.
V sledovanom uzemi sa vyskytuju v dvoch typoch:
litozem typicka a karbonatova.

Najmenej zranitelny je pédny kryt s fluvizemou
typickou a glejovou.

Zatazitelnost krajiny antropogénnym pdsobenim
Niektoré lokality sledovaného tzemia boli v minulosti
a su aj dnes ovplyviiované c¢lovekom a jeho
aktivitami. V minulosti bolo na uzemi Belianskych
Tatier jednym z najvac¢sich negativnych vplyvov
Cloveka pasenie dobytka a oviec. Dnesnym, velmi
vyraznym negativnym javom je turistika. Na prirodnom
prostredi Belianskych Tatier zanechava sucasna
turistika velké negativa, ktoré nemaju schopnost sa
regenerovat. Hodnotenim vplyvu turistiky na prirodu
Belianskych Tatier sme sa zaoberali uz aj v inych
pracach (Baran¢ok 1996a; Barancok nad VarSavova
1994, 1995; Varsavova and Baran¢ok, 1994). Pracou
v teréne sme zaznamenavali nekontrolovany pohyb
nadmerného poctu turistov po lokalitach, ktoré pre
svoju vysoku krajinni hodnotu nie su pristupné pre
Siroku verejnost. Touto vysokou a nekontrolovanou
navstevnostou dochédza k niCeniu vegetacie nielen
v okoli turistickych chodnikov, ale aj v ich Sirokom
okoli, pricom nastavaju zmeny nielen vo flore a
vegetacii, ale aj v abiotickej zloZke prirody.

Priame =zasahy c¢loveka do r1eliéfu predstavuje
najma destrukcia v oblasti Kopského sedla, Vysného
Kopského sedla a v Sirokom sedle. V spominanych
lokalitdch dochadza k velkej koncentracii turistov a
k ich rozptylu do Sirokého okolia. Spbsobuju nielen
zoSlapavanie vegetacie, ale dochadza aj k obrusovaniu
podkladu prirodnymi a antropogénnymi procesmi.
Tieto procesy maju za nasledok zvysovanie destrukcie
povrchy, ¢im sa zvyrazhuje transformacia povrchovym
odtokom, mrazom, snehom a vetrom. Spominané
lokality, tvorené velmi zranitelnymi keuperskymi a
verfenskymi vrstvami s malou odolnostou a vyskytom
vetemej erozie, sme charakterizovali ako kriticky
zranitelné, ¢o sa tyka kvality abiokomplexu.

Na antropogénne porusenych svahoch je v
zimnom obdobi vyrazne =zvysené nebezpetenstvo
lavin, sprevadzané kalamitnymi javmi Dalsimi javmi,
ktoré Clovek aktivizuje porusovanim dynamickej
rovnovahy horskych svahov na denuda¢nych a
akumula¢nych tvaroch, su gravitatné modela¢né
procesy. Su to najma zosuvy a zritenie skal
zosuvanie malo spevneného alebo nespevneného
materidluy, zliezanie a sadanie pod.

Do skupiny najzavazneijsich antropogénnych
vplyvov patri aj celkové znecistenie ovzdusia a kyslé
zrazky. Tato zataz Uzemia sa nepriamo prejavuje
ako zhorSenie zdravotného stavu rastlinnych druhov,
najmé kosodreviny a smreka, ako aj ustupom
niektorych citlivych druhov epifytickych lisajnikov.
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Celkova zranitelnost abiokomplexu

Zo spominanych geologickych, geomorfologickych a
poédnych pomerov sme zostavili tabulku a mapu
Ciastkovych abiokomplexov. Na zéklade ur€enia
zranitelnosti jednotlivych ukazovatelov sme urcili
celkovi zranitelnost abiokomplexu k destrukénym
procesov (Fig. 1).

Kriticka zranitelnost prostredia

Zranitelnost krajiny je podmienena zranitelnym
reliéfom v podmienkach extrémnej klimy a velmi
zranitelnym, priepustnym a pohyblivym substratom.
Kritickou zranitelnostou sa prejavuju sutinové kuzele
a Usypy na litozemiach, rendzindch a kambizemiach,
ich substrat je extrémne priepustny, skladajuci sa
z nespevnenych blokov a tulomkov, so sklonmi nad
10° Dalej sme tu zaradili deluvidlno-proluvidlne
sedimenty na rendzinach a kambizemiach, so
sklonmi nad 10°, deluvidlno-fluvidlne hliny a piescité
hliny na rendzinach so sklonmi nad 20° a svahové
sutiny s roznym substratom a sklomni nad 10°
TaktieZ sme tu zaradili uzemia budované karpatskym
keuprom a verfénskymi bridlicami na rendzinach a
kambizemiach a sklonmi nad 20° Je to Uzemie s
velmi lahko erodovatelnymi a stredne erodovatelnymi
poédami (Midriak 1989). Keuperské a verfénske
bridlice buduju najfrekventovanejSie miesta v
sledovanom tzemi (Kopské, Vysné Kopské a Siroké
sedlo). Su to najmenej stabilné horniny podliehajiuce
rychlemu zvetravaniu a tvorbe eroznych ryh. Velka
akumulacia turistov tieto negativne prrodné zasahy
esSte zvacSuje. K tomuto stupnu zranitelnosti sme
zaradili aj uzemia budované ramsauskymi dolomitami
na rendzinach so sklonmi nad 30° uzemia budované
murdnskymi vapencami na r1endzinach a
kambizemiach nad 40° a Uuzemia so svetlymi
pelitickymi vapencami na rendzinach a kambizemiach
nad 30° Kriticky zranitelnd je oblast medzi Havranom
(2 151 m nm) a Zdiarskou vidlou (2 141 m nm.)
- Tristarska dolina, Medzisteny, juzny svah Murana,
juznd a severna Cast Belianskej kopy, Cast doliny
Siedmych pramenov atd. Celkovo modzeme povedat,
Zze ide o 10% uzemia Belianskych Tatier.

Velka zranitelnost prostredia

7 geomorfologického hladiska ide o uzemie tvorené
bralnym a sSasti aj hladkym reli¢fom. Uzemie je
extrémne horizontalne a vertikdlne Clenene, rychlo
reaguje na antropogénne zasahy ¢o podmienuje jeho
rozCleneny relief s extrémnou energiou. Patri tu
vaéSina uzemia Belianskych Tatier (62%), ktoré su
budované muranskymi vapencami na litozemiach so
sklonom svahu nad 40° a na rendzinach a
kambizemiach so sklonom nad 30° tzemia budované
svetlymi pelitickymi vapencami, ¢ervenymi hluznatymi
vapencami, radiolaritmi a allgduskymi vrstvami, kde
pddnu pokryvku tvori litozem, rendzina a kambizem
rendzinova so sklonom svahu nad 30° K tomuto
stupniu zranitelnosti sme dalej zaradili babosské
kremence pokryté litozemami a kambizemami na
svahoch nad 30°, potom uzemia budované fatranskym
suvrstvim, ramsauskymi dolomitami (litozem a
rendzina), karpatskym keuprom (s prevahou litozeme
a kambizeme), ale aj gutensteinskymi vApencami

(rendziny), kde sa sklon svahov pohybuje nad 20°
Zaradili sme tu taktiez kvartéme ulozeniny - svahové
sutiny, svahové hliny deluvidlno-fluvidlne hliny,
deluvidlno-proluvidlne sedimenty, sutinové kuZele a
usypy atd, ale aj uzemia tvorené flySovou litofaciou
so sklonom 20-40° Tieto uUzemia, velmi rychlo
podliehaju destrukénym procesom, ¢o je spdsobené
ich geologickou nestabilitou a réznorodostou
klimatickych pomerov.

Stredne zranitelné prostredie

K tomuto stupnu zranitelnosti sme zaradili Uzemia
na hladkom reliéfe, tvorené glacigénnymi a
glaciofluvidlnymi sedimentami morén s IlahSie
erodovatelnymi kambizemami do 30° Zaradili sme
tu aj niektoré uzemia tvorené stredne odolnymi
hominami, murdnskymi vapencami, ramsauskymi
dolomitami, gutensteinskymi vapencami, radiolaritami,
radiolariovymi vapencami a rohovcovymi vapencami
atd, so sklonmi svahov do 30° Do tejto skupiny
patria aj Uzemia na menej odolnom substrate, ktory
je zloZzeny z keuperskych a verfénskych bridlic na
kambizemiach so sklonom svahu do 20° a tzemia
na flySi so skonom svahu tiez do 20° Ide o 24%
sledovaného tuzemia.

Slabo zranttelné prostredie

Slabo zranitelné tuzemie (10% z celkové uUzemia)
pomalSie reaguje na antropogénne zasahy. Takymito
vlastnostami sa prejavuju glacigénne Strkovito-
balvanovito-blokovité sedimenty morén na kambizemi
psefitickej so sklonmi do 10° a uUzemia na terasach
a denudovanom reliéfe glaciofluvidlnych kuzeloch,
tvorené hrubymi glaciofluvialnymi $trkmi na kambizemi
typickej a rankroch s velmi nizkymi sklonmi.

Najmenej zranitelné prostredie

Malo zranitelné uzemie sa viaze na holocénne
dolinové nivy tvorené fluvidlnymi a koluvidlnymi
sedimentami na fluvizemi typickej a glejovej so
sklonmi do 10° T&to zranitelnost pokryva 4% z
celkove]j plochy Belianskych Tatier.

Uvedené hodnotenie cCasti uzemia Belianskych
Tatier z hladiska zranitelnosti vybranych
abiotickych prvkov prirodného prostredia, ako aj
hodnotenie zranitelnosti vplyvom antropogénnej
zataze je navodom pre celkové riesenie ochrany
prirody a jej zosuladenia s moznostami vyuzivania
Uzemia pre ludské aktivity.
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Fig. 1. Zranitelnost abiotického prostredia Belianskych Tatier. 1. kritick4 zranitelnost prostredia, 2. velkd zranitelnost
prostredia, 3. stredne zranitelné prostredie, 4. slabo zranitelné prostredie, b. najmenej zranitelné prostredie.
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