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Geomorfologicky vyskum vysokohorskej oblasti
a jeho aplikacie v krajinnej ekoldgii
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Abstract. The primary objective of the article is to
show the possible applications of methods and resul-
ts of geomorphological research in landscape ecolo-
gy especially for the studies focused on the high
mountains. On the first place, it is crucial to point
out the importance of the cooperation between
geomorphology and geoecology in landscape
studies. Mountain regions after lowlands and valleys
are the most manimpacted zone in Slovakia. One of
the important areas of geomorphological research is
monitoring the relief dynamics and changes by the
geomorphologic processes. These processes are the
most active in the extreme relief of the high moun-
tains especially above the tree line. The study was
performed in the Jalovecka Valley, the Zapadné Ta-
try Mts. Regular measurement of horizontal and verti-
cal changes of relief by erosive processes have been
undertaken in a two-year period. Solifluction-gravita-
tional processes and their forms cause very dynamic
changes in relief, erosive intensity in centimeter sca-
le, whereas the water induced and nivation-eolic
processes that lead to the total destruction of soil
and weathered rock layers cause the relief changes
in centimeters to decimeters in extend. On the other
hand, observed avalanche slopes including extreme
avalanche slopes that are strengthened by grass and
bush vegetation showed to be relatively stable due
to developed soil layer against the erosive proces-
ses. In such ecosystems, avalanche is the equilib-
rium factor that leads to development of early
succession ecosystems. Understanding of geoecologi-
cal processes is extremely important for the evaluati-
on of ecological stability of mountain landscape.
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ecology, geomorphology, the Zapadné Tatry Mts.

Uvod

V prispevku chceme poukazat na vyuzitie metod a vy-
sledkov geomorfologického vyskumu v aplikaciach kra-
jiinnej ekologie so zretelom na vysokohorsku krajinu.
Je potrebné zdoraznit, Ze sucasny trend rozvijania
metdd geovednych disciplin uzko suvisi s priaznivou
Strukturou environmentalnej politiky, legislativne pod-
lozenym riadenim aktivit ¢loveka v krajine a zabezpe-
¢ovanim podmienok ochrany prirody. Ako menej
priaznivé su c¢asto stresové terminy a harmono-
gramy etap vyskumov, prip. projektov, ¢o znacne
ovplyvhuje metody a pochopitelne aj zabezpe-
¢enie $tandardnych vysledkov vyskumu. Dalgim
problémom ako pri vyskume, tak aj pri aplika-
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ciach su mierky a hierarchické usporiadanie
mapovacich jednotiek, ¢o je zvlast akutné v pod-
mienkach vysokohorského prostredia.

Vyskum sucasnych geomorfologickych procesov

Na vyznam a postavenie geomorfologie vo vztahu ku
krajinnej ekologii, resp. geoekoldgii poukazal Rohden-
burg (1989) a hlavne Barsch (1990), ktory zdoraznuje
nevyhnutnost kooperacie medzi geomorfologiou a
geoekologiou. Drdos (1989) povazuje horské oblasti,
po kotlinach a udoliach, za druhu vyraznu konfliktovi
zonu Slovenska vo vztahu ¢loveka k prirodnému pro-
strediu. Jednou z déleZitych oblasti geomorfologické-
ho vyskumu je sledovanie dynamiky a zmien reliéfu
uc¢inkami geomorfologickych procesov. Barsch (1990)
tvrdi, Ze ustrednou c¢astou geomorfolégie su geomor-
fologické procesy, ¢o plati zvlast v extrémnom reliéfe
vysokych pohori, predovsetkym nad hornou hranicou
lesa. Morfodynamické procesy tu predstavuju najdy-
namickejsiu zlozku krajiny.

Oblastou sledovania a merania suc¢asnych
geomorfologickych procesov je v naSom pripade
bazén Jaloveckej doliny v Zapadnych Tatrach. V po-
slednom obdobi sme rozsirili meracie profily aj na vr-
cholovi ¢ast Belanskych Tatier. Hlavnou metdédou
je opakované meranie morfologicky sa prejavujucich
horizontalnych a vertikdlnych zmien reliéfu ucinka-
mi procesov. Vyberu meracich profilov predchadzal
detailny terénny prieskum a mapovanie, ktoré boli
podriadené kritériAm horizontdlnej i vertikdlnej
gradientovej zonacii dolinového systému (Hresko
1994). Okrem merani intenzity procesov sme pocas
dvoch rokov pokusne skumali relevantné skupiny
fauny vo vazbe na morfodynamické prvky. V ramci
dolinového systému prebiehal vyskum vtac¢ich spolo-
¢enstiev Topercer (1996) a na meranych transektoch
sa vhodnymi metodami skumali vybrané skupiny
fauny pavikov (Aranaeida), chrobakov (Coleoptera)
a drobnych zemnych hlodavcov (Rodencia).

Hodnoty meranych zmien potvrdzuju suc¢asnu ak-
tivitu procesov predovsetkym v alpinskom a nizSie
polozenom subalpinskom stupni. 7 doterajsich vysled-
kov (Hresko 1997) mozme potvrdit korespondenciu s
nameranymi hodnotami v oblasti polskych Tatier. Vel-
mi dynamické zmeny vykazuju solifluk¢no-gravitacné
procesy a ich formy — radove v cm, kym vodou indu-
kované a nivac¢no-eolické procesy, pri ktorych docha-
dza casto k uplnej destrukcii pddno-zvetralinovej
vistvy dosahuju radove cm az desiatky cm. Na druhej
strane sme pozorovali, ze aj velmi extrémne lavindz-
ne svahy, ktoré speviuje travnata alebo krovinata ve-
getacia sa javia ako relativne stabilné, ¢o potvrdzuje
aj pritomnost vyvinutého pddného profilu.

Vysledky merani a sledovanie priestorovej
distribucie procesov priamo vstupuju do interpre-
tacii a postupov geomorfologickych aplikacii v
prislusnych mierkach.
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Aplikacie

Vyuzitie geomorfologickych poznatkov pri vyskume
ekosystémov v oblasti vysokohorského reliéfu vycha-
dza z konceptu morfodynamického systému, ktory je
chapany ako priestor generovany fyzikadlnymi proces-
mi a zaroven ako priestor poskytujuci Specifické pod-
mienky pre vyvoj biocendz. Jednym z prikladov su
lavinové drahy resp. Zlaby, ktorych vyvoj urcuje
frekvencia a intenzita transportu a akumulacie sneho-
vych mas s prejavmi disturbancie vegeta¢nej pokryv-
ky a podno-zvetralinovej vrstvy. Lavina predstavuje
limit pre sukcesné procesy vegetacie a niektorych
druhov Zzivocisstva, tj. aktivne vstupuje do formova-
nia krajinného vzoru. Vaha morfodynamického syste-
mu sa vo vyvoji krajiny odraza aj priestorovymi
atributami ako je velkost, pozicia v systéme chrbat —
svah — dno doliny, pozicia v gradientovej vertikalnej
Strukture vegeta¢nych a klimatickych stupnov ako aj
poziciou v gradientovej horizontalnej strukture doliny:
kar — trog — usek V —doliny — tstie doliny. Geomorfolo-
gické poznatky vstupuju do metdd a procesov krajin-
noekologického planovania, nielen na urovni analyz,
prip. Ciastkovych syntéz — abiokomplexov, ale svoju
vahu prenasaju hlavne do hodnotenia zranitelnosti abi-
okomplexov (Kubi¢ek et al 1997, Hrnciarova et al
1997). Pri hodnoteni zranitelnosti abiokomplexov ide
predovsetkym o synergicku interakciu abiotickych
prvkov a procesov. Ako uvadzaju Minar and Trem-
bos (1994) posobenie prirodného procesu v prirodnej
krajine, ktory negativne vplyva na zaujmy ludskej
spolo¢nosti moézme stotoznit s , hrozbou“ (hazar-
dom). Hodnotenie hrozieb jednotlivych procesov
vsak nutne vyZaduje existujuce poznatky o aktivite
prip. intenzite procesov. Tieto udaje ndm mozu po-
skytnut priame sledovania — merania a pozorovania
procesov alebo vytvorenie relativne zjednoduSenych
modelov. Prave tu vystupuje do popredia aj aspekt
problematiky mierky. Mapové spracovanie vo velkej
mierke 1:25 000, 1:10 000 vyzaduje adekvatnu detail-
nost poznania, ¢o limituje vyber vhodnych metdd
orientovanych na stacioname prip. expedicné opa-
kované merania. Kienholz (1980) prezentoval metddu
komplexného ohrozenia v horskych uizemiach v mier-
ke 1:24 000 pre oblast Indian Peaks v USA na baze
hodnotenia leteckych snimok FEmpiricky overené
kritéria, vSak nepostacovali pre vyjadrenie potencial-
ne ohrozenych uzemi, resp. odvodenych hrozieb, tak-
7e relativne podrobna mapa moze splnat poziadavky
regionalneho nie lokalneho planovania.

Hodnotenie zranitelnosti a ohrozenosti vstupuje
ako podklad pre hodnotenie citlivosti krajiny. Podla Al-
lisona and Thomasa (1993) sa citlivost krajiny prejavu-
je réznym spbésobom, v kazdom pripade ide o
problém pochopenia odozvy — reakcie krajiny na von-
kajsie vplyvy — faktory, ktoré su premenlivé, t.j zahma-
ju prirodné a ¢lovekom indukované javy. Autori dalej
pokrac¢uju tym, Ze otazka citlivosti sa takto sustreduje
na potencial alebo skor na velkost zmeny vo fyzikal-
nom systéme a na jeho schopnost odolavat zmene.
Hodnotenie citlivosti znamené identifikovat mieru rea-
gencie prirodnej krajiny na impakt (Lacika and Lehot-
sky 1996). Hodnotenie citlivosti krajiny je jednym z
podkladov, resp. predchadza hodnoteniu ekologickej
unosnosnosti krajiny. Podla Drdosa (1992) unos-nost
prostredia je ucelovou vlastnostou, ktoru vztahuje k po-
trepdm &loveka. Dalej definuje unosnost prostredia
ako schopnost prostredia uniest urcité zatazenie bez
toho, aby sa narusila stabilita prirodného systému.

Vyznam rteliéfu a predovsetkym procesov je ak-
-tudlny uz vo faze vymedzenia priestorovych

jednotiek pozadovanej hierarchickej urovne. Kritéria
pre detailnejSie jednotky ako su typy reliefu su od-
vodené od priestorovo rozne Strukturovanych typov
procesov (suc¢asnych a reliktnych, resp. fosilnych).
Pri hodnoteni citlivosti su hlavnymi Kkrité-riami
atributy sucasnych procesov vyjadrené kvalitativny-
mi alebo kvantitativnymi hodnotami parametrov dy-
namiky ako je frekvencia, nahlost priebehu, intenzi-
ta, cez polohové charakteristiky procesov po
vzajomnu prepojenost, komunikativnost ai. Prinos
nasich poznatkov vidime v skimani procesov na béa-
ze priestorovych vztahov, tj na béaze gradientovo
usporiadanych morfodynamickych systémov, ako za-
kladnych dynamickych jednotiek krajinnej Struktury
a ekosystémov. Integrované priestorové jednotky
procesov vyjadruju predovsetkym snahu po realnom
chapani a vyjadreni fungovania geomorfologickych
procesov vysokohorského prostredia.

Zaver

Problematika krajinnoekologického resp. geoekolo-
gického vyskumu pohori vyzaduje permanentné
dopliianie a rozpracovanie metdd vyskumu viet-
kych disciplin, ktoré sa integruju v krajinnej ekolo-
gil, a takou je aj geomorfologia. Prispevok
poukdzuje na vyznam a snahu geomorfologického
vyskumu pri  skvalitneni krajinnoekologickych
analyz a syntéz, pldnovania a riadenia exploatacie
vysokohorského prostredia.
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