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Abstract. In the framework of the international
project AL:PE 2 (Acidification of Mountain Lakes:
Paleolimnology and Ecology) focused on analyses of
glacial lake pollution caused by atmospheric imissi-
ons, species composition of subfossil testaceous al-
gae (Bacillariophyceae) assemblages in the bottom
sediments was studied in order to detect changes in
water quality in the past time. NiZzné Terialnske
pleso (glacial lake) was selected to study current
species structure of testaceous algae assemblages.
The lake is located in the Valley of Nefcerka, the
High Tatra Mts., in the elevation 1 941 m a.s.l (size
4.8 ha, length 360 m, width 235 m, depth 44.4 m). In
1993 samples of profundal sediments (height cca 35
cm, width 7.4 cm) were collected from the deepest
part of the lake by depth probes and split into 1 mm
cuts. Sedimentation rate was estimated on 0.043
cm per year until 1 850. The samples were dated by
radionuclide method, e.g. layer 7.25 c¢cm correspon-
ded to the period 1837+£19 years, and chemically
processed for further analyses of selected syste-
matic groups. 500 shells of testaceous algae were
counted in each sample together with the number
of microspheres (polystyrene grains 5-30 pym in si-
ze). Ratio between shells and microspheres in each
sample was used to estimate the relative abundan-
ce of algae in each layer. Totally, 20 samples of vari-
ous depths corresponding to the certain time period
were analyzed. Individual layers from the upper part
to the depth of 35 cm differed in the qualitative and
quantitative structure of the assemblage. In total,
106 species of 23 genera were detected in the analy-
zed sediments. In the upper 2 cm layer (the period
1955-1993), species, e.g. Achnanthes marginulata,
A. subatomoides, A. austriaca var. helvetica, A al-
taica, Synedra minuscula, that were not found or
had very low abundance in the deeper layers occur-
red. In the layers 17-2 cm, relative abundance of
several species drastically decreased, yet abundan-
ce of other gspecies, e.g Fragilaria construens,
Navicula schmassmannil, Achnanthes minutissima,
A. curtissima, significantly increased. The lower lay-
ers between 35-17 cm had different assemblage
structure. Both planktonic and non-planktonic
species, e.g. Asterionella formosa, Synedra tenera,
Fragilaria brevistriata, F. pinnata, Denticula tenuis,
Navicula schmassmanni, Achnanthes minutissima,
A. curtissima occurred. In summary, subfossil tes-
taceous algae assemblages were very sensitive to
water quality changes in the history of lake and
may be used as sensitive indicators of water quality
in the global environmental monitoring schemes.
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Uvod

Acidifikacia je Siroko rozsireny probléem v celej
Eurdope. Acidifikatné procesy nie su obmedzené
len na jazera a rieky v blizkosti husto osidlenych
oblasti, ale aj horské jazera su ovplyvnené kyslymi
zrazkami prostrednictvom znecisteného vzduchu
transportovaného z velkych vzdialenosti V réamci
medzindrodného projektu AL:PE 2 (Acidification of
Mountain Lakes: Palaeclimnology and Ecology —
Acidifikdcia horskych jazier, paleclimnologia a
ekologia), do ktorého boli zapojené institucie 11
krajin Eurépy (Noérsko, Velka Britdnia, Taliansko,
Francuzsko, Spanielsko, Rakusko, Ceska republika,
Slovenska republika, Polsko, Slovinsko a Rusko), sa
sledovalo 19 horskych jazier Euréopy. Na uzemi
Slovenska sa skumali dve tatranské plesa -
Starolesnianske pleso a Nizné Terianske pleso.
Hlavnym cielom projektu bolo zistenie suc¢asného
stavu vodnej bioty a chemizmu vybranych vyso-
kohorskych jazier Eurdpy, historicka rekonstrukcia
pH a odraz klimatickych zmien na biocendzu jaze-
ra. Horské jazerd boli v tomto projekte definované
ako jazerd situované nad miestnou hranicou lesa.
Takéto vzdialené jazera su vynikajucimi indikator-
mi znecistenia ovzduSia a jeho vplyvov, pretoze
nie su naruSované Iudskou ¢innostou (napr. pas-
tva, obrabanie pody, rekreacia, znecistenie odpado-
vymi vodami), a preto zmeny kvality vody tychto
jazier mozu byt odrazom atmosferického zneciste-
nia alebo prirodzenej premenlivosti prostredia.

Material a metodika

Nizné Terianske pleso sa nachadza na zapade Vyso-
kych Tatier v doline Nefcerka, v nadmorskej vyske 1
941 m. Rozloha plesa je 4,832 ha, maximalna dizka
360 m, sirka 235 m. Je druhym najhlbsim plesom Vy-
sokych Tatier, jeho maximalna hibka je 444 m,
priemerna hibka 18,4 m.

KedZe za ostatnych 200 rokov méame nedos-
tatok historickych chemickych a biologickych
dat, pri rekonstrukcii historie jazier su doélezitou
sucastou $tudia tohto prostredia tzv. sedimentac-
né zaznamy. V roku 1993 boli hibkovou sondou
odobraté neporugené stipce sedimentu (sedimen-
tacné kory) o vyske cca 35 c¢cm a priemere 7,4 cm
v najhlbsej ¢asti plesa a na mieste rozdelené na 1
mm rezy (Kajak 1966). Takto ziskané vzorky sa po-
uzivali na dalSie sledovania (chemické zloZenie,
radiometrické datovanie, analyzy rozsievok, zvys-
kov kladocer a chironomov, uhlikaté castice,
atd.). Odber sedimentov, ako aj pripravu rozsiev-
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kovych preparatov zabezpecili pracovnici Univer-
sity College z Londyna.

Taxondémia rozsievok je opornou Castou paleolim-
nologickych vyskumov. Rozsievky st zname svojou
citlivostou na zmeny kvality vody, a preto sa aj v
sucCasnosti uspeSne pouzivaju ich fosilne zvySky v
jazernych sedimentoch ako indikatory zmien pH.
Kremicité schranky zachované v sedimentoch moézu
priamo odrazat floristické zloZenie a produkciu spolo-
¢enstva rozsievok v jazere a nepriamo kvalitu vody,
iej pH, alkalinitu, eutrofizacné procesy. Pritomnost
rozsievok a ich pocetné zastipenie vo vrstvach sedi-
mentu v sucinnosti s dalsimi sledovanymi faktormi
(napr. analyzy zvyskov niektorych zivoc¢isnych
skupin, chemické analyzy) indikuje klimatické zmeny
v danych obdobiach. 7 kaZdej vrstvy sme pocitali 500
schranok rozsievok ako aj prislusny pocet mikrosfér
(polystyrénové gulocky priemeru 5-30 *m), ktoré sa
pridavali do vycistenej suspenzie odobratého sedi-
mentu (Battarbee 1986). Zo vzajomného pomeru po-
¢tu rozsievok a mikrosfér sa  vypocitavalo
percentualne zastupenie poctu rozsievok v jednotli-
vych vrstvach a nasledne sa robila rekonstrukcia pH.

Vysledky

Celkove sme analyzovali 20 vrstiev z réznych hibok
odobratého sedimentu, v ktorych boli schranky roz-
sievok nahromadené vo vysokej koncentracii. Kazda
vistva zodpovedala uréitétmu c¢asovému obdobiy,
ktoré sa urcovalo na zéklade rddiometrickych datova-
ni sedimentu (napr. 7,25 cm zodpoveda roku 1837*19
rokov). Sedimentacna rychlost na zaklade merani
bola v Niznom Terianskom plese do roku 1850 0,043
cm roéne. Jednotlivé vrstvy od povrchu do hibky 35
cm sa odliSovali kvalitativnym aj kvantitativnym za-
stupenim jednotlivych druhov rozsievok.

Spodné vrstvy 35 cm az 17 cm mali odliSné
druhové zloZenie spolo¢enstva rozsievok, pritom-
né boli ako planktonické, tak aj neplanktonické
druhy, napr. Asterionella formosa, Synedra tenera,
Fragilaria brevistriata, F. pinnata, Denticula tenu-
is, Navicula schmassmannii, Achnanthes minutis-
sima, A. curtissima.

Vo vrstvach medzi 17 cm a 2 ¢m percentudl-
na pritom-nost niektorych druhov znacne pokles-
la, kym u dal$ich sme zaznamenali vyrazny vzrast
napr. Fragilaria construens, Navicula schmass-
mannil, Achnanthes minutissima, A. curtissima.

Signifikantné zmeny sme pozorovali v hornych 2

cm (tj cca od roku 1955 po 1993) odobratého sedi-
mentu. Vyskytovali sa tu aj rozsievky, ktoré sa v hlb-
Sich vrstvach nenachdadzali, alebo boli zastipené len
v nizkom pocte, napr. Achnanthes marginulata, A.
subatomoides, A. austriaca var. helvetica, A. altaica,
Synedra minuscula.

Zaver

Celkove sme z analyzovaného sedimentu determi-
novali 23 rodov so 106 druhmi a varietami. Domi-
novali penatne typy rozsievok, centrickych bolo
podstatne menej. V abundancii vyssej ako 5 % sa
zistilo 10 druhov, abundanciu vyssiu ako 10 %
malo 8 druhov. 7 penatnych druhov rozsievok sa
najcastejSie vyskytovali najma rody Achnanthes
(A. curtissima, A. lapidosa, A. levanderi, A. margi-
nulata, A. minutissima, A. subatomoides, A. such-
landti)), Asterionella (A. formosa), Cymbella (C.
minuta), Denticula (D. tenuis), Fragilaria (F. brevis-
triata, F. construens), Gomphonema (G. angustum),
Navicula (N. schmassmannii), Neidium (N. bisulca-
tum), Pinnularia (P. microstauron), Synedra (S.
minuscula, S. tenera). Z centrickych rozsievok sme
zistili pritomnost druhu Orthoseira roseana, ktora
vsak nedosiahla ani 5 % vyskyt. Niektoré druhy roz-
sievok sa vyskytovali iba v povrchovych vrstvach —
Synedra minuscula, Aulacoseira lirata, Achnanthes
altaica, A. austriaca v. helvetica, A. subatomoides,
iné sa nachadzali zase len v spodnych vrstvach, na-
pr. Asterionella formosa.

Vysledky vyskumu horskych jazier potvrdzuju,
7e problém acidifikacie je potrebné riesit komplex-
ne na =zaklade spoluprace odbornikov v celej
Eurépe. Horské jazera velmi citlivo reaguju na zne-
Cistenie vzduchu a tak sa stdvaju idedlnymi
miestami na rozpoznanie buducich problémov glo-
balnych zmien prostredia.
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