Oecologia
Montana 2002,
11,94 - 95

94

Prijem atmosférického olova u Prunella collaris
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Abstract. Lead levels in the faeces of Alpine ac-
centors (Pmunella collaris) were studied. b5 samples
were collected from different seasons and localities
in the High Tatra, Low Tatra and Great Fatra Nati-
onal Parks, Slovakia. The wet deposition in the
form of snow is probably the main source of lead
contamination of mountains. The deposition
depends on the amount of precipitation Thus, at
least some of the observed variability of lead pollu-
tion can be attributed to varying amounts of
snowing in different months.The highest concen-
trations of lead inthe faeces of Alpine accentors
were observed in the early spring. At this time, the
birds collect insect from the snowfields, and the
lead from many layers of winter snow is filterred in
the soil. A statistically significant difference was
found between lead levels in feaces from winter
and summer. Table 4 presents a comparison of
lead levels in the faeces of accentors from Gran
Sasso (Apenines), Morgenberghorn, Hohgant (Ber-
nese Alps) and Hafelekar (Tyrolian Alps near Innsb-
ruck). The lead concrentration values were very
similar to the Slovakian data, and probably also
respond to seasonal changes in the local climate.

Key words: lead pollution, faeces, seasons, Prunella
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Uvod

Vrcharka ¢ervenkava (Prunella collaris) je extrém-
nym indikdtorom koncentracii atmosférického an-
tropogénneho olova v biote alpinskeho vegetac-
ného stupna (Janiga 1999). Hladiny naakumulova-
ného olova v kostiach tohto druhu su priblizne
patkrat vyssie ako u inej avifauny Tatier, ¢i uz zi-
jucej v lese alebo v alpine (Janiga 2001). Odpoved
na to, preco je tomu tak, treba hladat v samotnej
ekologii druhu. Vacésina jedincov odlieta zaciat-
kom novembra do juznejsich oblasti Madarska ¢i
Balkdnu, mnohé sa sa vSak drzia v najblizSom
okoli hniezdisk. Zimuju tiez pri hoteloch ¢i hor-
skych strediskdach Na jar sa prvé samce ukazuju
U nas uz v marci, hromadné prilety su viditelné v
aprili. V jeseni su granivory, v zime vyhladavaju
rozny typ potravy — semena i bezstavovce, S
prichodom jari sa kimia na snehu na naviatych
voskach alebo na zhlukoch chvostoskokov, v lete
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st ich dominantnou potravou larvy a imaga tipul
Vtaky zobakom doslova prehrabavaju tenku vrch-
nu vrstvu poédneho krytu (Dyrcz and Janiga 1997).
Druh, ako jasny predstavitel fauny vysokych poho-
ri a ich najvyssich poloh, vyznamne znasa dosled-
ky antropického znedistenia. V pripade atmos-
férického olova z priemyselnych zdrojov zneciste-
nie v horach stupa s nadmorskou vyskou - najvaz-
nejéie je na alpinskych likach a skalach (Soltés
1992, Zechmeister 1995). V Zapadnych Karpatoch
su véazneijsie depozicie v ich zapadnej, ako vy-
chodnej ¢asti, ¢o suvisi s prevladajucim prudenim
vetrov (Janiga et al 1998). Vo vseobecnosti je
zname, ze mokra depozicia ma pre kumulaciu olo-
va v ekosystémoch vaznejsi dopad ako sucha
(Kruger 1996), naviac najvyssie koncentracie olo-
va sa v prostredi strednej Eurépy dostavaju z
ovzdu$ia na pevninu v chladnom zimnom pro-
stredi (napr. Polkowska et al 2000).

KedZe vieme, Ze vrcharky maju vysoké koncen-
tracie olova v kostiach (Janiga 2001), bolo cielom
tejto prace nast odpoved na otazku, v ktorom ob-
dobi olovo intenzivne prijimaju. Na rozdiel od ur-
bannych celkov, v hordch je nizky predpoklad
prijmu kovov vdychovanim. I pod vplyvom mokrej
depozicie je omnoho vaznejSou trasou pre prijem
olova gastrointestinalny trakt. Granivorné vtaky
maju vo vseobecnosti v kostiach vyssie hladiny olo-
va ako insektivory (Janiga 2001), ¢o Scheuhammer
(1991) zdovodnuje schopnostou mnohych rastlin
kumulovat v tuku semien vyssie hladiny olova. Ak
je tomu tak, potom by mali vrcharsky ziskavat olo-
vo do svojich tiel v jeseni, omnoho viac ako v lete,
kedy sa zivia hmyzom. Nezanedbatelnou periédou
pre vyskum vsak ostavaju jarné mesiace, kedy
mokra depozicia v horach este stale pretrvava vo
forme naakumulovanych vrstiev snehu. Z neho
vtaky vyzobavaju milimetrové bezstavovce. Oblu-
buju pritom hlavne topiace sa okraje snehovych
poli. Situaciu moze komplikovat schopnost zvy-
Senej recepcie olova u stavovcov v teplejSom pro-
stredi (Roesijadi and Robinson 1994).

Material a metédy

Hoci je kostné tkanivo najvyznamnejsim tkanivom
u vtakov pre zistovanie nahromadeného olova po-
¢as zivota jedincov, v tejto $tudii je prezentovana
neinvazivna technika vyskumu trusu. Trus vo vse-
obecnosti nevykazuje vysoké hladiny kovov, av-
Sak moze poukazat na oscilacie vyskytu kovu v
prostredi. Pri dlhodobej praci s tymto druhom
existuju uz dostatocné skusenosti na odlisenie
trusu vrcharok od trusu inych druhov. Vacsina
vzoriek vSak bola zozbierana pri priamom pozoro-
vani jedincov, pricom mnohé vtaky boli aj chyte-
né. Vztah medzi morfologiou, pohlavim ¢i
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miestom vyskytu a mnozstvom olova v truse bude
naplnou inych studii. Pocet zozbieranych vzoriek
i ostatné detaily su uvedené v tabulkdch nizsie.
Vzorky 7z marca a aprila pochadzaju z lokalit Mali-
no Brdo (Velka Fatra) alebo zo Skalnatej doliny v
Tatrach, letné a jesenné vzorky pochadzaju od
jedincov z hrebenov a Stitov Nizkych a Vysokych
Tatier. Vacsina zberov je z rokov 1997 az 2000.
Pre porovnanie bolo olovo vySetrené aj v truse vr-
charok z Tirolskych a Bernskych Alp (1998) a z
masivu Gran Sasso (1999). AAS meranie olova
bolo zabezpetené na Katedre analytickej chémie
Prirodovedeckej fakulty UK, technika je uvedena
napriklad v Janiga a Zemberyova (1998). Bola len
upravena pre meranie trusu. Rozdiely v urovniach
olova medzi sezénami boli testované jednofaktoro-
vou analyzou rozptylu.

Vysledky

Najviac olova mali vrcharky v truse na jar, v
mesiacoch marec a april. Signifikante viac, ako
v lete (Table 1.) Pri rozdeleni vzoriek zo Zapad-
nych Karpat podla mesiacov a porovnani mnoz-
stva olova v truse z inych lokalit (Table 2.) je
mozné konstatovat, Ze aj na inych tuzemiach do-
chadza k obdobnej sezénnej variabilite vyskytu
olova v prostredi. Urovne koncentracii boli vel-
mi podobné. Naviac je opat evidentné, Ze sne-
hové polia zohravaju vyznamnu ulohu pri
kumulacii olova do tiel vtakov. Bolo to esSte sta-
le na §tite Hafelekar nedaleko Inzbruku. Na roz-
diel od neho, Hohgant a Morgenberghorn v
Bernskych Alpach boli v tych istych dnoch na
konci maja uz bez snehu.

Roc¢né obdobie Pocet vzoriek

Priemer (ug/g)

St. odchylka

Season No. of samples Mean Stand. Deviation
Jar (Spring) 23 31,32b 36,6
Leto (Summer) 21 10,932 8,2
Jesen (Autumn) 11 18,620 11,6

Table 1. Sezénne rozdiely v urovni olova v truse Prunella collaris. Priemery s rozdielnymi pismenami sa Statisticky lisia.
/Seasonal difference in the lead concentration in the faeces of the Alpine accentors in the West Carpathians. Means of
the different letters denote a statistically significant difference (One-way ANOVA: F (2-52) = 3.76, P = 0.03, Tukey

multiple range test).

Pocet vzoriek

No. of samples
Marec (1997-2000) 12
April (1997-2000) 11
Ma4j (1998) 5
Ma4j (1998) 5
Ma4j (1998) 27

Jun (1997-2000) 7
Jul (1997-2000) 9
August (1997-2000) 5
September (1997-2000) 5
September (1999) 6
Oktober (1997-2000) 6

Priemer (ug/g) Lokalita

Mean Locality

36.3 Fatra, Tatry

25.9 Vysoké, Nizke Tatry
41.7 Hafelekar, Tirolské Alpy
11,7 Hohgant, Bernské Alpy
17,7 Morgenberghorn, Bern. Alpy
14,0 Vysoké, Nizke Tatry

7,0 Vysoké, Nizke Tatry
13,8 Vysoké, Nizke Tatry
20,2 Vysoké, Nizke Tatry
22,5 Gran Sasso, Apeniny
17,4 Vysoké, Nizke Tatry

Table 2. Priemerné hodnoty koncentracii olova v truse vicharky c¢ervenkavej z réznych lokalit./ Mean values of lead
concentrations in the faeces of the Alpine accentors from different mountain ranges. In March, April and in Hafelekar,

the birds collected diet from snow fields.
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